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ERHARD es uno de los fabrlcantes de' .
importantes del mundo, con una experlen flue se,
remonta a 145 afios. e !4!

Su exitosa historia empezd en 1871, cuando Johannes Erhard fundé
un pequeno taller en Heidenheim, Alemania, para la produccion de
grifos de laton para agua.

Actualmente, ERHARD surte valvulas para todos los sectores de la
industria de suministro de agua, en todos los rangos de tamano.
Una amplia gama de productos estandares de valvulas forma parte
de nuestro surtido tanto como las soluciones hechas a medida para
instalaciones a gran escala.

ERHARD ofrece soluciones completas en el campo de las valvulas,
incluyendo los calculos técnicos relacionados a la tuberia, en
combinacion con un alto nivel de conocimientos y una larga
experiencia en fabricacién de valvulas. También son parte de
la gama de productos valvulas especiales "hechas a medida”,
y soluciones c@mpletas. Un énfasis especial recae en una
construccion inte mmade in Germany", lo que asegura la mas
alta calidad, flabllmad ygran solldez Con los productos ERHARD, el &
usuario se benef|c15_de_una_'fJab4J.Lda.d_que va mucho mas alla de los |

estandares requerl‘

1871 1904 1962 1986 1998 2001 2002 2007

Fundacién de ERHARD  Adguisicion por parte  Inicio de la produccin ERHARD comprala  Participacién mediante ~ Participacion mediante Inversidn de 4.5 millones ~ Proyecto Water Supply
por Johannes Erhard de la gerencia, por enlanuevasedeen  plantaen Daun (de Mark compra por partede  compra por parte de  de euros en la planta Ankara: el segundo
el sobrino Josef Oettingen (Baviera) Controls) Deutsche Armaturen AG TYCO Waterworks EMEA  de Heidenheim: nuevas  pedido mas grande de a
Waldenmaier naves de fabricacion para historia de la empresa
optimizar los procesos



Proyecto Fujairah Il en
los EAU: inauguracidn de
la nueva FBE y planta de

recubrimiento liquido,
asi como la nueva planta

de recubrimiento de
barniz vitreo con planta
integrada de granallado

Adquisicion por Triton
y creacion de TALIS

2011

140 anos de ERHARD

2013

Inauguracion de la Valve
Academy en Heidenheim

2017

Inauguracion del nuevo
centro de logistica
ERHARD prdximo a

la sede central de la
empresa

Inversiones en la planta
de Heidenheim: nuevas
magquinas de produccion
para optimizar el flujo
de produccion de
las valvulas de paso
anulares
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VALVULA DE PASO ANULAR

VALVULA DE PASO
ANULAR RKV

Las vélvulas de paso anular RKV son las idéneas siempre que sea
necesario reducir y controlar con seguridad y fiabilidad la presion

o el caudal. Se emplean para dos funciones principales:

¢ Mediante la restriccion de la seccidn transversal se fuerza

un cambio en el caudal, en su velocidad y en su presidn, lo que
aumenta el estrés en la valvula. Por lo tanto, la valvula debe estar
disenada para que la posible cavitacion no pueda producir dafios.

¢ Para ser capaz de controlar la presion y el caudal con precision y
seguridad, las caracteristicas de la valvula de control deben ser lo
mas lineales posible en toda su carrera. Gracias a su excelente y
contrastado disefo, la valvula anular RKV cumple estos requisitos
perfectamente y por lo tanto resultan ideales para mdltiples tareas

de control.

VENTAJAS

L Eficiencia:

Excelente capacidad de regulacion y ajuste combinadas
con una baja pérdida de carga a valvula completamente
abierta. Eso supone un amplio rango de regulacion asi
como eficiencia energética y ahorro.

L_Control de caudal preciso:

Con un rango de control de hasta 96%, las RKV
garantizan un control 6ptimo, gracias al mecanismo de
biela y manivela SKG. El mecanismo de biela y manivela
SKG permite una velocidad de operacion lenta en la
zona cercana al cierre ,para evitar el riesgo del golpe de
ariete.

L_Evitar el daio por cavitacion:

Se dispone de numerosos disenos de cilindros de
control para el obturador (ranurado, perforado,
recortado,...) desde estandar a disefiados a medida de
la aplicacion para garantizar la ausencia de cavitacion.
Adicionalmente a sus mas de 70 anos de experiencia y
probada operacion in situ, Erhard realiza continuamente
pruebas hidraulicas y simulaciones numéricas de
fluidos para optimizar todavia mas el control de la
cavitacion. ERHARD confirma su posicion de experto en
el control de aplicaciones extremas.

L Durabilidad:

Las caracteristicas exclusivas de disefo, como el de
minimo 4 guias para el piston, las juntas en el area libre
del flujo para evitar desgaste, permite garantizar una
larga vida util de la valvula. Sus componentes de alta
calidad, y su recubrimiento epoxi superior de 250 pm
sin interrupcion aseguran también una larga duracion.

APLICACIONES

-~ -© im on
) | S e ZE
Tratamiento ~ Transmision ~ Red de Desalacién
de agua de agua distribucion

de agua
e— .
_\I'I’ ""-‘ Id
Aguas Presasy  Aplicaciones
residuales y energia de aggua
tratamiento  hidrdulica industrial

USOS HABITUALES

| Transporte y distribucion de agua:
La valvula de paso anular RKV es la soluciéon dptima
para diferentes tipos de instalaciones (control de
presion, control de caudal, llenado de depdsitos,
control de estaciones de bombeo). Incluso en grandes
tamanios (DN100 a DN2000).

|_ Presasy energia hidraulica:
Para instalaciones pequenas, medianas y grandes.
Tanto en salida de fondo de presa, caudal ecoldgico o
valvula de by-pass de turbina. En descarga libre o con
dispositivo especial de aireacion. O como valvulas de
caudal ecoldgico.

|_ Aplicaciones de agua industrial:
Se ha instalado frecuentemente en diferentes
industrias donde se requieren un control de presion
o de caudal precisos. Las diferentes opciones en los
cilindros de regulacién y el soporte técnico garantizan
la solucion dptima para cada aplicacidn.

| Red de aguas residuales y tratamiento:
Gracias a su gran capacidad de regulacion, la valvula
de paso anular se usa muy frecuentemente para
controlar el suministro de oxigeno o aire en los
reactores bioldgicos de las plantas depuradoras de
aguas residuales. Proporcionando, tanto un importante
ahorro energético, como garantizando untratamiento
de calidad.



CARACTERISTICAS

[ Guiado y control del flujo optimizados con pérdidas de
carga minimas con valvula completamente abierta.

L Cilindros de control de salida adicionales al obturador
para una reduccion de presion segura y fiable, un
control mas preciso y para evitar los danos por
cavitacion en cualquier aplicacion: cilindro recto,
corona de aletas, cilindro ranurado, cilindro perforado,
y otros insertos especiales.

L Amplio rango de presiones, tamanos nominales
y disenos. Soluciones adaptadas para muchas
aplicaciones especiales.

| Adaptacion perfecta a todas las situaciones de
instalacion, con una conexion estandarizada para todos
los tipos de actuadores.

L Su mecanismo de biela y manivela SKG, o reductores
Auma, optimizan el rango de control lineal y protegen
contra el golpe de ariete mediante un cierre lentoy
gradual.

L Diseno probado, fiabilidad y experiencia: mas de 100
anos de experiencia con valvulas de paso anular.

L 100% probadas de acuerdo con DIN EN 12266
y DIN EN 1074.

| Fabricada en Alemania

HOMOLOGACIONES

L NSF, ACS, DVGW para materiales y recubrimiento

OPCIONES/VARIANTES

| Recubrimiento:
Epoxi por fusion EKB de 250 pm, de color azul
| Materiales
Cuerpo: Fundicion ductil EN-JS1050
Guia del piston:
DN100-150 Acero inoxidable
DN200-300 Bronce
DN350-2000 Latén
Cilindro: Obturador y cilindro de control:
acero inoxidable
Asiento: acero inoxidable

DATOS TECNICOS

Asiento con corona de aletas: bronce
Juntas: EPDM, KTW y W270 - o NBR, otros bajo
consulta
Eje, piston: acero inoxidable

[ Tamaio L Temperatura del medio a el et et o1 L
° ° uerpo del reductor: runaicion gris =
DN 100 - DN 2000 PNI10-§0 . 0°Ca70°C Manivela del reductor: Fundicién ddctil EN-JS1050
Mayor rango de presion disponible | Recubrimiento: Vastago del reductor: acero ferritico al cromo-
bajo consulta como CLASS 900 Epoxi 250 ym niquel
(PN160) Tuerca del vastago: latén especial

| Taladrado de bridas
PN10 a PN40 de acuerdo con
EN 1092-2 ANSI disponible bajo
consulta

| Opciones de cilindros:
Estandar: Obturador recto, asiento con corona de
aletas, cilindro ranurado, cilindro perforado
Fabricado a medida: cilindro especial (ranurado
o perforado), anillo de estrangulamiento,
especialmente para sistemas de recuperacion
de energia, accesorios de control para banco de
pruebas de bombas, insertos de control para
salidas por el fondo

| Diferentes tipos de actuadores desde controles
por flotador, pasando por actuadores hidraulicos y
neumaticos, hasta actuadores eléctricos

PBR_NEV_200106_RKV_ES
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Las valvulas de paso anular han sido parte del extenso surtido de productos
de ERHARD durante mas de 100 ahos. Esta experiencia se refleja en miles
de valvulas instaladas que han probado su valor en el uso cotidiano. Por
ello, las innovaciones de producto desarrolladas por ERHARD han sido
copiadas frecuentemente, y ahora constituyen el estandar en el mercado
de las vélvulas de paso anular. Pero solo la combinacién de una buena
concepciodn a través de los detalles, y décadas de experiencia en desarrollo,
produccién, instalacion y mantenimiento dan como resultado el original
perfecto, la valvula de paso anular RKV de ERHARD.

El principio de la valvula de paso anular

La seccion de paso de la valvula se reduce para controlar los rangos de
presion y de caudal. Pero mientras en otros tipos de valvulas la seccion
de paso varia no sélo en area sino en geometria (valvulas mariposa o
compuertal, en la valvula de paso anular, la seccion de paso siempre tiene
forma de anillo sea cual sea la posicién de la valvula, lo que permite un
control muy lineal en toda la carrera de la misma.

Inicialmente, la seccién de paso se va reduciendo de forma progresiva
desde la entrada hasta la zona de control, que actia como un reductor, y
el flujo se guia de en una forma optimizada geométricamente en el cuerpo
interior con forma de lagrima. Un pistdn deslizante se desplaza axialmente
dentro del cuerpo interno para ajustar la variacion del area de la seccion de
paso. Este movimiento resulta de la conversion del movimiento giratorio del
eje del actuador por parte del mecanismo de biela y manivela, y garantiza
una seccion de paso definida en forma anular en cualquier posicién.
Dependiendo del uso destinado, se pueden montar en el piston varios
insertos de control (cilindros de control afadidos al obturador), los cuales
dividen el flujo en micro-chorros. El agua es conducida a través de ranuras
o perforaciones de una manera especifica, con el objetivo de a disipar la
energia de la forma més segura posible para la valvula y el equipo instalado
aguas-abajo de la valvula. Al converger el flujo hacia el centro, cualquier
burbuja de vapor de la cavitacién, implosiona en el centro del mismo sin
causar danos.

50% abierta

100% abierta

INGENIERIA PROBADA PARA MULTIPLES APLICACIONES

El uso continuo indebido de valvulas de mariposa

como valvulas de control puede tener como resultado
danos materiales dramaticos, como en esta valvula
abierta un 5° durante un ano en aguas residuales.

El diseno de la valvula de paso anular RKV de ERHARD asegura una seccién de paso de forma anular

en cada posicion del piston, y por ello una conversion seguray fiable de la energia en el centro de la

valvula, lo que minimiza significativamente los efectos de la cavitacion.



Las valvulas de paso anular ERHARD pueden usarse para numerosas tareas: desde valvulas de descarga de

fondo de las presas, hasta complejas tareas de control.

Disefno optimo para cualquier aplicacion

Dependiendo de su tamafo nominal, las valvulas de paso anular RKV de ERHARD estan
disponibles en cuerpo de disefio de una pieza, 0 en un cuerpo con varias partes. Dependiendo
de las tareas a realizar se puede usar un inserto de control adecuado: desde un anillo de
asiento y corona de aletas, pasando por un cilindro ranurado o un cilindro perforado, hasta
llegar a otros tipos especiales de insertos de control.

Las valvulas de paso anular RKV de ERHARD pueden usarse en numerosas aplicaciones de
control, p. ej.
L Control de presion aguas-abajo.

L Control de presién aguas-arriba.
L Control de depésito.

[ Control de caudal.

Es importante considerar el tipo de instalacion para atender las exigencias de las mismas
Por ejemplo, en aplicaciones de descarga de fondo o by-pass de turbina, si se hace con
descarga sumergida o a través de un tubo de descarga, debe realizarse con el obturador
recto o con la corona de aletas y instalar un carrete de aireacion. La conversion de energia
se realiza dividiendo el chorro de agua y mezclandolo con el aire para evitar la cavitacion.

Su equipo ERHARD le proporciona un soporte técnico competente y amplio respecto al
disefio mas adecuado.

Algunos datos y posibilidades:

L 100 bar a 1 bar en una valvula con tecnologia adecuada de proteccion contra cavitacion.

L Control de flujo de muy alta precision, desde valores tan bajos como 0.1 l/s a una diferencia
de presion de 50 bar y mas.

L Accionamiento muy rapido, empezando desde menos de 0.5 segundos de abierto a cerrado.

L Cilindros de control a la medida para rendimiento Kv lineal y no lineal.

L Cilindros de control complejos multi-etapas, hechos a la medida para adaptarse a las mas
duras condiciones de operacién en la industria hidraulica.

L Investigaciony desarrollo continuos en los laboratorios de Erhard, para optimizar todavia
mas los disefios actuales y desarrollar nuevas soluciones.

L Clase 900 (PN160)

L. En muchos casos, Erhard se involucra con los consultores durante el estudio hidraulico,
para proporcionar caracteristicas de la valvula y otros datos Utiles que ayudan a los
disenadores.

Dependiendo del tamano nominaly el
diseno, las valvulas de paso anular RKV
de ERHARD estan disponibles de una

pieza o con varias partes.
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VALVULA DE PASO ANULAR i

DESDE HACE MAS DE
70 ANOS, ERHARD

ES EL EXPERTO EN
VALVULAS ANULARES
CON COMPONENTES

DE ALTA CALIDAD Y
CARACTERISTICAS
ADAPTADAS A SUS
NECESIDADES INCLUSO
PARA CONDICIONES
EXTREMAS - CONFIE EN
EL EXPERTO

ERHARD RANGE

CONDICIONES

[

_EXTREMAS -

Disefiada para satisfacer las mas altas exigencias en términos de rendimiento versatilidad
para una amplia variedad de aplicaciones - Calidad Fabricada en Alemania.

EXPERIENCIA

Para soluciones personalizadas,
confie en la experiencia de
ERHARD para prevenir los dafos
por cavitacion. Proporcionamos
soluciones adaptadas para cada
aplicacion.

www.belgicast.eu

RENDIMIENTO

LLa gama de regulacion
perfectamente ajustada se

basa en un cilindro obturador
adaptable con un funcionamiento
seguro conectado a un piston
guiado de forma segura.

DURABILIDAD

Proteccién anticorrosiva
ininterrumpida con un
revestimiento epoxi de al menos
250 pm segln GSK.

El elemento de gufa optimizado
garantiza una larga vida Util y
agua limpia.

CBELGICAST
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VALVULA DE PASO ANULAR v

Guiado del piston

Iﬂgﬂ“i!"ﬂ prﬂh‘ada — = " Ell pistin :5‘.-.1.|_:u add con precisidn par
. . al menos & guias

TR . Simulaciones en 3D seuadu dE hajn dﬁgﬁte Permite cl;glnu-ﬁr posician de montage
Disponemas de un gran KMOW-HOW DE INGEMIERIA GRAN DURABILIDAL Disefiado para ofrecer estabilidad y
nimers de opoiones de uria larga vida util
actuadores, eléctricos, Las simulaciones del Ampdia junta principal en zona
newmaticos, hidraulicos, comportamiento del midrdubica no critica y sin cavitacidn
Con Centrapas flujo con sistemas CAD Jumta prencipal en cadmara de s

30 de allima generacion
canfirman &l patrdn de
circulacion optimizado

Desarrollo de productos inpxidable cerrada de forma segura
innovadares y orienlados

al cliente

Todos los elementos de sellado
estan disefiados para minimizar el

Lahoratorio de J desgaste
InvesliQacion propio para
probar los productos

J %o

Experto en
control de la cavitacion

Armplia gama de cilindros
Ticnicos especiplislas para
aconsejar | disefis gue mejor
se adaple a su aplicacion

Reductor SKG

Proteccion ininterrumpida
contra la corrosidn

» -

Gammrotlined Sistema de cojinetes
lmeal

perlecio i AJLISTADRD

Urna gran carrora

para un cantrol

optimo

Regulacidn precrsa

inclusa con el

minimo cawdal

Cojinetes autelubricados sin

mantenimienls Reyestimiento interigr y axtariar

Junta de epe adicinal para profeger gpoxi de al menos 250 pm segqan
contrd L corrgsrbn y el agua estancada GSK

VALVULAS DE AISLAMIENTO PRODUCTOS COMPLEMENTARIDS
VALYULA DE VALYULA DE WALVULA DE CARRETE DE
COMPUERTA ESFERS MARIPOSA DESHONTAJE
INFINITY ROCO WAVE

ERHARD ANGE www.belgicast.eu @ BELGIDAST
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LA SOLUCION PERFECTA, INCLUSO PARA REQUERIMIENTOS ESPECIALES I

Las vélvulas de paso anular RKV de ERHARD son adecuadas para usos clasicos, como el control de descarga de fondo, y
dispositivos de seguridad y control en turbinas y tuberias, y se pueden adaptar a la medida para cubrir un amplio rango de
aplicaciones:

¢ Dispositivo de cierre en tuberias con altas presiones operativas y altas velocidades de circulacion de caudal.

e Valvulas de arranque para bombas.

e Actuada por contrapeso para su uso como valvula de retencion en estaciones de bombeo.

¢ Valvulas de seguridad anti-inundaciones, para eliminar aumentos inaceptables de presion en el sistema de tuberias
(libre de energia auxiliar).

® By-pass de turbinas.

¢ By-pass para recirculacion de bombas.

e Valvula de llenado para altas presiones y valvula de desagiie o descarga a la atmdsfera para grandes conducciones.
« Valvula de limpieza/desagiie

e Banco de pruebas de bombas

e Control de caudal de aire en tanques de aireacion

e Aplicaciones industriales




Seinstald una valvula de paso anular ERHARD en la salida de la turbina secundaria en la modernizacion de la central hidro-eléctrica del
rio Danubio. La valvula tiene un disefo especial para ser actuada por la propia energia del agua, y si se cierran las turbinas, se evitan los
incrementos de presion, y se minimizan los riesgos de la instalacion de una forma fiable y segura.

En la operacion de almacenamiento de grandes instalaciones de suministro de agua potable, muchas veces la energia geodésica esta
disponible de forma gratuita. Se necesitan valvulas fiables adecuadas para usarse con agua potable en las partes de la instalacion en las
cuales es posible la recuperacién de energia. Un ejemplo de uso de las valvulas ERHARD para estos casos de aplicacion es una valvula
de paso anular DN 600 PN 16 con actuador hidraulico de contrapesoy embrague magnético. Se tienen que controlar con seguridad hasta
1,200 l/s aguas arriba de la turbina, y se tienen que detener de forma fiable y sin sobrepresiones si se cierra la turbina. En este caso de
aplicacion, ERHARD confirma que es un socio competente para el planteamiento del proyecto y el disefio de valvulas.
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SKG, REDUCTOR CON MECANISMO DE BIELA Y MANIVELA I

PERFECTAMENTE ADAPTADO A LA DINAMICA DE LA VALVULA

La vélvula de paso anular RKV con un reductor con mecanismo de biela y manivela Unico
(SKG) es la solucidn ideal para abrir y cerrar de forma fiable, dado que la cinematica de
sus movimientos esta ajustada de forma 6ptima a las necesidades de la valvula de paso
anular.

Por lo tanto, permite un excelente control, incluso desde las posiciones méas cerradas con
un control lento y preciso en esa zona, y con un amplio rango de control de hasta 96%.

El reductor de alta precision SKG ha sido desarrollado y fabricado por ERHARD.

| SEGURIDAD DEL SISTEMA
| SISTEMA 1P68

Conexiones ISO estandarizadas Tope final ajustable en el husillo

L Las conexiones de brida de entrada y salida del reductor L El robusto tope final ajustable en el husillo asegura
SKG estan estandarizadas de acuerdo a DIN ISO que no se ejerzan fuerzas en la carcasa durante la
5210/5211, y permiten una total flexibilidad para todos operacion. Las partes internas estan hechas de bronce y
los métodos de accionamiento acero inoxidable, lo que asegura una larga vida util.

Indicador de posicion mecanico con mirilla de cristal Mecanismo de bloqueo automatico

L Elindicador de posicion mecanico con un puntero | El reductor SKG se caracteriza por un efecto de bloqueo
directamente conectado al eje de la valvula es visible automatico en cualquier posicidn, gracias a una rosca
a través de una mirilla de cristal en el reductor. La trapezoidal. Por ello, tiene la ventaja de que no tiene que
mirilla de cristal estd hecha de policarbonato resistente asegurarse por separado en una posicion de descanso.

a impactos (PC), y por lo tanto es adecuada para
instalaciones en cdmaras o enterradas.



RECUBRIMIENTO I

PROTECCION PERFECTA PARA CUALQUIER APLICACION

La proteccidon anticorrosion, para lograr valvulas de larga duracién y agua limpia, es una tecnologia clave en las
valvulas de paso anular de ERHARD.

El recubrimiento epdxico de adhesion por fusion EKB representa la solucién de recubrimiento cldsica, y constituye
una tecnologia probada, adecuada para los requerimientos mas comunes. EL EKB no es nocivo a nivel fisioldgico,
y tiene certificados confirmados para agua potable, entre otros, del Centro de Investigaciones DVGW de la TZW de
Karlsruhe, del Instituto de Higiene de Gelsenkirchen, y de la WRAS (WRC]) en Gran Bretafa.

Adicionalmente, estan disponibles a solicitud soluciones a medida, como EPC y otros recubrimientos, adaptados a
aplicaciones especificas.

RECUBRIMIENTO EPOXICO DE
ADHESION POR FUSION EKB

ERHARD trabaja usando las tecnologias mas

recientes y cumple con las condiciones de prueba
de la Asociacion de Aseguramiento de la Calidad
"Proteccion Anticorrosion Profunda de Valvulas

y Racores con Recubrimiento en Polvo” (GSK). EL
espesor estandar es de al menos 250 pm, y son
posibles espesores de hasta 500 pm.

ERHARD tiene dos procesos de recubrimiento para
recubrimiento epdxico de adhesion por fusion:

| Recubrimiento de polvo epoxi aplicado
electrostaticamente, de acuerdo con la Asociacion de
Aseguramiento de la Calidad GSK (RAL-GZ 662).

El recubrimiento de resina epdxica aplicado

en el proceso de recubrimiento con polvo

es uno de los procesos de proteccion contra
corrosion usados con mas frecuencia. Durante
este proceso, el recubrimiento se aplica en

un espesor definido con precision, y se funde
sobre la superficie exactamente a 210 °C.

| Recubrimiento con epoxi liquido electrostatico,
aplicando el material liquido de resina epdxica
directamente sobre la valvula.

En valvulas grandes, el EKB se aplica en un
proceso de epoxi liquido en una estructura de
dos capas:

Una proteccion catédica basica es seguida de

un recubrimiento liquido electrostatico, usando
una resina epoxica de dos componentes con bajo
contenido de solventes. En el horno de secado se P
realiza la fusion final, para dar como resultado la RECUBRIMIENTO EPOXICO EN LA PLANTA DE ERHARD EN
proteccién anticorrosion de alto rendimiento de HEIDENHEIM/ALEMANIA

acuerdo con DIN 30677-2.
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SELECCION DE MODELO Y DIMENSIONAMIENTO .

La valvula de paso anular RKV contribuye a alcanzar un sistema optimizado en todos sus componentes, para lograr el

mas bajo consumo de energia cuando la valvula esta totalmente abierta con una presion y un flujo adaptados en modo de
regulacion. EL consumo de energia y el flujo también estan relacionados con el obturador y cilindro de control, el cual tiene
que seleccionarse en funcion de la aplicacion. La seleccion del tamarfio y el cilindro es decisiva para un desempeno optimo
del sistema en su conjunto, y se realiza con dos elementos principales, el rendimiento hidraulico y el riesgo de cavitacion.
Para usos especiales se requieren calculos especiales (p. ej. como descarga del fondo, bypass de bomba, valvula de
entrada o bypass de turbinal; nuestros ingenieros estaran encantados de realizar estos calculos para usted.

DISENADA PARA EL MEJOR RENDIMIENTO HIDRAULICO:

Las cifras claves son valores Kv y z (zeta)

[ El coeficiente de caudal Kv de una L El coeficiente de resistencia ¢ (zeta), L Elvalor zeta puede derivarse
valvula indica el caudal de agua en también conocido como coeficiente de del valor Kvy viceversa. Altos
m3/h que pasando por la valvula pérdida de presion (también k), es una factores Kv y bajos valores
genera una pérdida de carga de 1 medida adimensional en mecanica de zeta significan pérdidas de
kg/cm? estando el agua entre 5y fluidos que refleja la resistencia en un presion reducidas, y por lo
30°C determinado elemento hidraulico. tanto menores capacidades de

Esta resistencia depende de la bombeo.

geometria del sistema.

ANILLO DE ASIENTO | CORONA DE ALETAS | CILINDRO RANURADO

DN | Clzeta) mK;;h ¢ (zeta) mlg\;h € (zeta) mK;;h

100 1 400 1.2 36b 31 230

125 27 380 29 366 8.3 220

150 1.6 1 24 580 7.3 330

200 1.3 1402 1.6 1,260 7.6 580

260 1.9 1812 15 1.580 8.5 860

300 1.4 3039 19 2.610 1.6 1.310

350 * * 15 4.000 6.5 1.900

400 * * 1.5 b.220 6.5 2510

450 * * 15 6.610 6.5 3.180

500 * * 15 8.160 6.5 3.920

600 * * 15 11.700 6.5 b.650 0 4

700 * * 15 16.000 6.5 7.680 K, = — zetad) = ———8—
800 * * 14 | 21600 | 85 | 10040 N/ Slaeta) 626,3 - K,
900 * * 1.4 27.300 6.5 12.700

1000 i i & 3.000 i : El factor Kv se define en la Directiva VDI/VDE n.? 2173
1200 ! ' 11 54.900 ’ ' Q =Caudal de agua

1400 * * 11 74.700 * * Ap = Presion diferencial

1600 * * 1 102.300 * * d = Didmetro nominal

1800 * * 1 129500 * * v =Velocidad de flujo

Nota: Se requieren calculos especiales que incluyan la situacion de instalacion precisa para los disefios marcados con un
asterisco (*]; Estamos a su disposicion para realizar estos calculos para usted con base en sus datos de aplicacidn.
Todos los valores se han determinado bajo condiciones practicas en el centro de pruebas propio de ERHARD.

VELOCIDADES DE FLUJO:

De acuerdo a la aplicaciéon requerida, la valvula RKV se puede adaptar con diferentes accesorios, como por ejemplo la admision

de aire, para incrementar la velocidad de flujo admisible de acuerdo a los requerimientos de la aplicacién.

Para asegurar una operacién perfecta, para velocidades superiores a 1.5 m/s recomendamos una seccidn de tuberia recta de al
menos 3-5 x DN aguas-arriba, y 5-10 x DN aguas-abajo de la valvula, dentro de la cual no debe haber racores ni valvulas.



RANGO DE REGULACION:

Las valvulas RKV han sido disefiadas para un rango de regulacidn éptimo de entre 10 y 85% de abertura. Es posible alguna
extension de este rango de regulacion, pero se tiene que controlar durante la fase de disefo con el equipo de soporte técnico.

CAVITACION BAJO CONTROL:

Dependiendo de las condiciones de presion y velocidad, pueden ocurrir zonas de turbulencia y cavitacion en los tubos y racores,
que pueden causar vibraciones, oscilaciones, y, bajo ciertas condiciones de operacidn, incluso pueden causar danos materiales.

La cavitacion ocurre si se forman burbujas de vapor y hacen implosion en en la tuberia o en partes de la valvula o accesorios.
De acuerdo con la ley de Bernoulli, la energia total de un medio que esta fluyendo es siempre la misma; y por eso, la suma de
la energia potencial, de presidn, de velocidad (cinematica) y pérdidas es constante. Ahora bien, si la velocidad de flujo aumenta
en una constriccion, p. ej. en una valvula de paso anular, la energia de la presion cae de manera simultanea. Si la presion
cae por debajo de la presion de vapor del medio, se forman burbujas de vapor, que se deforman al ser arrastradas mas alla
de la constriccién y recuperarse presion. Corriente abajo de la constriccidn, la velocidad se reduce de nuevo y la presion se
incrementa, de manera que las burbujas finalmente realizan una implosién. EL micro-chorro resultante de ser invadido el
espacio de la burbuja de vapor por el agua, puede golpear a partes de la tuberia o valvula a altas velocidades, y desprender
material del componente en el lugar donde impacta. Por eso, un factor decisivo para el uso de la valvula de paso anular es que
la conversion de la energia se realice en el centro de la vélvula sin estar en contacto con partes sélidas, el cual estd asegurado
por el disefo del perfil de flujo, e insertos de control especiales.

1004 - s " Pérdida de energia
F. I 3| L
lll'quidoJl | Energlglde —— BT presién de vapor
E 1.00 = : la presion Creacién de burbujas de vapor
5 ~
S |
% 0.0 g
B
a
0.0% ' v
0 20 40 BD 80 100 120 Implosién en el centro
protege la instalacién
Temperatura [°C] )
Riesgo de dafos con micro-chorros
Curva de presion de vapor del agua Creacidn de cavitacion con area
A 20 °C, presion de vaporizacion de 0.025 bares de restriccion de flujo

CILINDRO ESPECIALMENTE DISENADO PARA GUIAR LA CAVITACION AL CENTRO DE LA TUBERIA

Corona de aletas Cilindro ranurado y perforado
Para diferencias de presién promedio Para grandes diferencias de presion
y con contrapresion
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EL CILINDRO PARA CONTROLAR LA CAVITACION

Como ya se ha comentado anteriormente, las valvulas RKV han sido disefiadas para un rango de regulacion 6ptimo de entre 10y 85%

de abertura. Es posible alguna extension de este rango de regulacidn, pero se tiene que controlar durante la fase de disefio con el

equipo de soporte técnico.

Reduccion de la presion segura, y cavitacion bajo control

Las valvulas de control ERHARD vienen equipadas con un anillo de asiento como estandar
bésico: esta es la solucién adecuada para coeficientes bajos de pérdida de presion o para
control de aire. Para la mayoria de las demas aplicaciones, tiene sentido usar insertos de
control(cilindros] especiales adaptados alas respectivas condiciones de operacion; el disefio
de estos insertos es solo un ejemplo de los extensos conocimientos técnicos de ERHARD
en tareas de control. Estos aseguran que el incremento de velocidad que ocurre cuando

se reduce la seccion de paso no dé como resultado danos por cavitacion. La seleccion del
inserto de control correcto depende de las condiciones de operacion, la presion diferencial,
y el comportamiento de cavitacion resultante. Nos daria mucho gusto poder aconsejarle al
respecto.

Corona de aletas

La corona de aletas es un anillo con alabes distribuidos uniformemente que dividen el flujo
en filamentos de flujo individuales justo antes de la descarga, y debido a su forma los guian
en un movimiento de espiral. El flujo externo se comprime contra la pared de la salida o
el tubo de aguas-abajo, de manera que las burbujas de cavitacién que se producen no se
acerquen a ninguna parte de la pared, sino que, en cambio, son agrupadas para formar una
“"cola de cerdo” en el centro del tubo. Ahi implosionan y se disipan sin causar ningun dafo.
La corona de aletas se usa para una tasa de carga dinamica de 0.6 o mayor.

Corona de aletas Cilindro ranurado Cilindro perforado

Cilindro ranurado

Por otro lado, los cilindros ranurados son el disefio adecuado para grandes diferencias de presion. Este accesorio extiende el piston
obturador de una manera semejante a un tubo, y esta disenado especialmente para las condiciones de operacion especificas. Los
chorros de agua que fluyen desde la parte externa hacia la interna a través de las ranuras se dividen en las mismas y alcanzan
una gran velocidad. Luego, en el centro del cilindro separados de partes sélidas, colisionan con los chorros que emergen de
las ranuras del lado contrario. En la colisién, parte de la energia cinética se convierte en energia de presién. Las burbujas de
cavitacion que se producen en las ranuras y que son arrastradas con los chorros se disipan por este incremento de presion en el
centro del flujo, sin causar ningln dafo.

Cilindro perforado

El cilindro perforado funciona de la misma forma que el cilindro ranurado, se usa en aquellos casos donde hace falta
mayor restriccion de paso (altas presiones diferenciales).

Otros insertos de control disponibles

L Cilindro ranurado especial (con geometria diferente o recortado para mayor capacidad en grandes caudales).
L Cilindro perforado especial

L Anillo de estrangulamiento
L Insertos de control para descarga de fondo en presas



CALCULOS Y SERVICIO:

Nuestro equipo le proporciona el soporte desde la fase de estudio y disefno hasta la puesta en marchay el mantenimiento:

Estudio y disefo:

e Asesoramiento individual

e Calculos y asesoramiento sobre soluciones 6ptimas

e Laboratorio propio para pruebas y ensayos de los productos =
E = S,
E ]
Se requieren los siguientes datos: ? ==
e Caudales Qmax. y Qmin. ‘l\,, I

* Presidn aguas-arriba de la valvula (para Qmax/Qmin)

¢ Cargas dindmicas en cualquier punto disponible del rango " S

* Presidn aguas-abajo de la valvula (para Qmax/Qmin)
* Area de aplicacion (dispositivo de control, descarga de fondo, etc.) Muestra de reporte de calculos
¢ Tipo de actuador requerido

* Modo de operacidon (operacion continua o de corto plazo, etc.)

Instalacion y puesta en marcha
¢ Ensamblado e instalacion en el lugar de instalacion

» Capacitacion y formacion

Mantenimiento y reparacion
¢ Inspecciones y servicios
¢ Rapido suministro de repuestos

¢ Reparaciones en el lugar de instalacidn o en nuestra fabrica de Heidenheim

El equipo de soporte técnico de ERHARD proporciona un informe de calculos detallado

‘ CBELGICAST
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ACCIONAMIENTO I

RESUMEN DE METODOS DE ACCIONAMIENTO

El disefio de accionamiento se adapta siempre a la aplicaciény a las necesidades especificas.

s

PBR_NEV_200106_RKV_ES

@ Cuadradillo con vastago Volante

ACCIONAMIENTO CON CUADRADILLO, VOLANTE O
EXTENSIONES
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CALIDAD Y PRUEBAS I

[ EL100% de las valvulas ERHARD se prueban
de acuerdo con DIN EN 12266, o segun los
requerimientos del cliente. Adicionalmente,
ERHARD realiza pruebas, sin excepcion, que
superan los estadndares de la industria.

L Las pruebas de tipo se realizan de acuerdo con
DIN EN 1074 (resistencia de 2500 ciclos).

Presiones de prueba

Valores de presion de prueba/prueba del cuerpo

de acuerdo con EN 12266 15 24 375
de acuerdo con EN 1074 17 25 425

Duraciones de prueba

Duracion valores de prueba/prueba del cuerpo

DN de vdlvulas EN 12266 ERHARD

<DN 150 60's 300s
DN 150 - DN 300 120s 300s
DN 350 - DN 500 300s 300s
> DN 500 300s 600's

HOMOLOGACIONES

SWRAS

APPROVED PRODUCT

Un sistema de traza-
bilidad de vanguardia,
que se aplica desde la
recepcion de la materia

prima hasta el sumi- - -/;1 h

nistro de productos,
DVGW

junto con un exhaustivo
control de procesos, Solo para componentes

garantiza la calidad
superior de nuestros
productos.

Las valvulas ERHARD
son adecuadas para
agua potable, y estan
aprobadas por las mas
prestigiosas organi-
zaciones por todo el
mundo.



| CALIDAD Y PRUEBAS ]

PROCESOS CERTIFICADOS

Adicionalmente, la certificacion TUV de acuerdo con
DIN EN IS0 9001, y certificaciones especificas de la
industria, garantizan la mas alta calidad y eficiencia de
todos los procesos de ERHARD, y por lo tanto también

de nuestras valvulas.
(DIN 1SO 9001: 2015; DGRL 2014/68/EU Mdédulo H;
KTA 1401; AD-W0/2014/68/EU)

PRECALIFICACIONES Y AUDITORIAS

L ERHARD esta precalificada en renombradas
empresas de servicios, como Thiiga, innogy, Berliner

Wasserbetriebe y Bodensee-Wasserversorgung.

L Los procedimientos de registro por paises, tales
como SPAN (Malasia) y auditorias anuales tales como
para IGH (Croacia) y BULGARKONTROLA (Bulgaria)
son parte de nuestra rutina de gestion de la calidad.

L Las auditorias regulares de acuerdo con las
especificaciones de los clientes demuestran la
idoneidad en términos de calidad, conocimientos
y rendimiento.

=

) KTA 1401

O
cmeze [ o

Wasserversorgung

innogy

LABORATORIO DE INVESTIGACIONES PROPIO

ERHARD cuenta con la infraestructura para realizar
pruebas sobre la calidad de sus productos y validar
los resultados directamente. Nuestras instalaciones
de prueba, nuestros laboratorios y los resultados
inmediatos de las pruebas sobre los procesos de
ingenieria de nuestros productos realizadas a nivel
local, nos permiten suministrar la mas alta calidad
con nuestros productos. En nuestro laboratorio de
investigacion propio en ERHARD podemos realizar
pruebas a las valvulas hasta DN 1200. P. ej., podemos
medir y realizar pruebas sobre las caracteristicas del
flujo, pruebas de resistencia, pruebas de corrosion,
verificacion de par de maniobra, y muchas mas.
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POSTVENTAY SERVICIO I

ASESORIA DE SERVICIO PERSONAL Y TELEFONICA

Los especialistas de ERHARD estardn encantandos de informarle mediante una reunién personal sobre el amplio surtido
de servicios técnicos. Nuestros expertos técnicos de servicio también responderan con gusto sus preguntas por teléfono,
asegurando asi tiempos de inactividad mas breves.

Inspecciones

Repuestos originales

Reparaciones Mantenimiento

Reparaciones en nuestra fabrica Revisiones
Mantenimiento técnico en el lugar de instalacién Puesta en marcha

Capacitaciones sobre productos Capacitacion en instrucciones de mantenimiento

REVISION Y REPARACION EN NUESTRA FABRICA CONTRATOS DE SERVICIO Y GARANTIA

Para los productos de ERHARD, usted
cuenta con el derecho a presentar recla-
maciones en cumplimiento de las garantias
legales. Con un contrato de mantenimiento

adaptado a sus necesidades, puede extender
la garantia de forma individual.

Comuniquese con nosotros, estaremos
encatados de asesorarle.

después

antes ‘

PROYECTO DE REFERENCIA: PRESA DE WENDEFURTH

Una pesada vélvula de paso anular, con una
anchura nominal de dos metros y un peso de
40 toneladas, fue enviada con un vehiculo para

equipos pesados en un viaje de dos dias desde
la region del Harz a Heidenheim. Adicionalmente
a su reparacion, fue sometida a un proceso de
optimizacion por especialistas de ERHARD.

Lavalvula de paso anular DN 2000 fue revisada en ERHARD en agosto de 2009 después de haber estado trabajando continuamente desde

PBR_NEV_200106_RKV_ES

que se puso en funcionamiento la presa en 1967.
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UNA GAMA COMPLETA DE PRODUCTOS ADAPTADO A SUS NECESIDADES DE CONTROL I

Las valvulas de paso anular son sélo uno de los multiples productos dentro de la gama de valvulas de control del Grupo
TALIS. Existen otros tipos mas para aplicaciones basicas:

e Valvulas controladas automaticas, que obtienen su energia de accionamiento del propio medio, p. ej. valvulas
reductoras de presidn, valvulas retenedoras de presion, y valvulas de flotador, la gama Hydrobloc PREMIUM.

e Valvulas controladas por energia externa, que son accionadas eléctricamente, neumaticamente, hidraulicamente,
manualmente, o por energia potencial, como la valvula de control tipo globo REV, ademas de la valvula de paso anular.

Todas ellas cumplen con los requerimientos de manera dptima:
e Caracteristicas de control para controlar amplios rangos de flujo
e Eliminacidn de diferencias de presion sin generacién de dafos por cavitacion

® Bajo nivel de vibraciones y conversion de energia silenciosa

HYDROBLOC PREMIUM

La hydrobloc PREMIUM es una gama de valvulas de
control con diferentes funciones de control:

L presion,

L nivel,

L caudal.

El diseno de esta gama fue concebido para optimizar
su robustez y facilitar su mantenimiento. La Hydrobloc

Premium es la solucién 6ptima para el control de redes
hidricas con una vélvula controlada hidraulicamente.

VALVULA DE CONTROL ERHARD REV

La valvula de control REV es adecuada para todas las tareas de control
y regulacion en tamafnos nominales DN 50 a DN 150. Su componente principal
es el cilindro ranurado fijo en el cual se mueve el piston de control, y cubre
o libera las &reas de la ranura, dependiendo de la posicién de control.

La valvula de control REV se usa particularmente donde se requiere un
control flexible, en combinacion con controladores electronicos, medidores
de presion, flujometros o interruptores de flotador, o simplemente con un
volante.




VALVULA DE DESCARGA DE CHORRO HUECO ERHARD

La valvula de descarga de chorro hueco es una variante especial de valvula de control, y la solucion ideal para usarse

bajo condiciones extremas. Gracias a sus excelentes caracteristicas hidraulicas, ésta valvula se puede usar para controlar
grandes caudales de agua con el didmetro mas reducido posible. El coeficiente de resistencia de las valvulas de descarga
de chorro hueco es incluso menor que el de una valvula de paso anular en su uso para descarga libre. Las aplicaciones

tipicas para esta valvula de control son el control del nivel de agua en presas actuando como valvulas de descarga de fondo,
emergencias, y aplicaciones medioambientales. Los didmetros llegan hasta DN2000 y mas bajo pedido.
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MATERIAL DE COMPONENTES PRINCIPALES I
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COMPONENTES PRINCIPALES I

. Descripcidn Material - Estandar Opcional Refaccidn Contacto con el agua
1 CUERPO EN-GJS-500-7
RECUBRIMIENTO . . EPC
recubrimiento epico Fusién multicapa y epoxi liquido de X
de 250 pm hasta 500 1
2 COJINETE CC483K X
3 JUNTA TORICA EPDM X
4 CUBIERTA EN-GJS-500-7
RECUBRIMIENTO - . EPC
recubrimiento epoico Fusién multicapa y epoxi liquido de X
de 250 pm hasta 500 1
. DN100-300 A4
b TORNILLO CILINDRICO ON350-1400 A7 X
b ANILLO DE ESTANQUEIDAD X
7 | TAPON ROSCADO X
8 ARANDELA 1.4301 X
9 CANCAMO DE ELEVACION 11141
10 MANIVELA DEL REDUCTOR ON100-300 1.4469
DN350-1400 A3
Tam. CFM
11 CHAVETA DN100-300 1.4401
DN350-1400 1.4301
12 VARILLA DEL PISTON DN100-300 1.4401
DN350-1400 1.4301
13| BULON DN100-300 A4
ON350-1400 A2
14 TUERCA DE CORONA DN100-300 A4
DN350-1400 A2
15 EJE DN100-300 1.4462
DN350-1400 1.4057
16 PISTON SOLDADO X
ON100-150 Acero
7 Uik inoxidable .
ON200-300 Bronce
DN350-2000 Latén
18 ANILLO PERFILADO EPDM X X
19 CILINDRO PERFORADO X
2 TORNILLO HEXAGONAL DN100-300 A4
DN350-1400 A2 !
A CAJA DE RETENCION CC4B3K X
2 ANILLO RETENEDOR 1.4301 X
2 ANILLO DE ASIENTO 1.4404 X
2 CHAVETA 1.0603
2 SOPORTE 1.4401 X
26 PIN DIVISOR 1.0038 X

Sirequiere un material especifico, por favor consultenos.
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DIMENSIONES Y PESOS I

h3 Nimero de
L A
200 400 340 195 248 2k 165 157 288 20 120
250 450 400 234 296 34 233 188 365 P 190
300 500 45 266 377 34 233 124 402 7 260
350 700 505 280 342 360 297 280 420 43 425
400 800 hob 310 377 365 297 310 460 41 b70
450 900 615 340 i 404 331 33b 510 36 760
500 1000 670 415 467 409 336 370 h58 43 875
600 1200 780 500 h48 b17 416 440 045 43 1660
700 1400 895 h3b 044 b6t 465 510 720 b7 N7
800 1600 1015 040 729 b71 470 h88 875 h? 4450
900 1800 1115 700 828 631 430 055 860 b8 4250
1000 2000 1230 830 937 b3 430 h13 996 60 7650
1200 2400 1455 950 1118 h70 465 870 1110 78 8200




PN 16
Nimero de

Actuador giros del volante | Peso [kg)

eléctrico (abierto/cerrado)
100 325 270 142 187 177 154 99 N4 15 60
125 325 750 142 187 177 154 99 N 15 60
150 350 285 158 203 217 144 116 231 15 75
200 400 340 195 148 144 165 152 288 20 120
250 450 400 234 296 314 233 188 365 P 190
300 500 455 166 3 34 133 124 402 75 260
350 700 h20 280 342 360 292 280 470 43 450
400 800 h80 310 372 365 297 310 460 42 h9%
450 900 040 340 i 404 331 335 510 36 826
500 1000 715 415 467 409 336 370 bh8 43 945
600 1200 840 500 h48 b7 416 440 045 43 1780
700 1400 910 b3b 044 ho6 46b 510 710 b7 N7h
800 1600 1025 040 719 b71 470 b8t 875 bl 447H
900 1800 1125 700 828 b3 430 055 860 b8 4310
1000 2000 1255 830 937 631 430 b13 996 60 7750
1200 2400 1485 950 1118 570 465 870 1110 78 8350

PN 26
3 h3 A Nimero de
Volante Ac/tuador giros del volante | Peso [kg]

eléctrico (abierto/cerrado)
100 325 235 142 187 277 154 99 N4 15 60
125 375 270 142 187 177 154 99 N 15 60
150 350 300 158 203 217 144 16 231 15 75
200 400 360 195 148 144 165 152 288 20 120
250 450 425 234 296 314 233 188 365 P 190
300 500 485 266 327 314 233 224 402 75 260
350 700 b5b 280 342 360 297 280 420 43 450
400 800 620 30 372 365 297 30 460 42 5%
450 900 670 340 m 404 331 335 510 36 826
500 1000 730 415 467 409 336 370 hh8 43 1000
600 1200 845 500 h48 b7 416 440 045 43 1800
700 1400 960 b3b 044 ho6 46b 510 710 b7 216b
800 1600 1085 040 719 b71 470 b88 875 bl 4500
900 1800 1185 700 828 b3 430 055 860 b8 4500
1000 2000 1320 830 937 531 430 b13 996 60 8000
1200 2400 1530 950 1118 b70 465 870 1110 78 8500
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TALIS es la eleccion numero uno para el transporte y control del agua.

TALIS posee la mejor solucién para la gestidn del agua y de la energia y
para las aplicaciones industriales y municipales. Con una amplia gama que
contiene mas de 20.000 productos, ofrecemos soluciones integrales para
el ciclo completo del agua. Desde hidrantes a valvulas de mariposa. Desde
valvulas de acometida domiciliaria a valvulas anulares. Nuestros conoci-
mientos, tecnologia innovadora, experiencia mundial y el proceso de con-
sulta individual constituyen la base para desarrollar soluciones sostenibles

para el manejo eficiente de este recurso vital que es el agua.
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Nota: Las especificaciones pueden sufrir modificaciones sin previo aviso.
Copyright: Prohibida su reproduccién total o parcial sin permiso escrito de BELGICAST.
BELGICAST es una Marca Registrada.
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BELGICAST Internacional, S.L.
B° Zabalondo, 31
48100 Mungia (Bizkaia)
Spain
+34 94 488 91 00

belgicast(@talis-group.com

www.talis-group.com
www.belgicast.eu
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